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NOVELTY - A flexible drive linkage (3) runs between a motor (5) and 
an application (9). The link (3) consists of a flat plastic or metal 
belt made of a striated material, at the ends of which are one or more 
openings (6) into which the application device (9) interlocks. The link 
(3) runs through a channel (10) preventing lateral belt movement. 

USE - The link is an alternative to the Bowden cable for use esp. 
as a drive linkage in an automotive central door locking system. 

ADVANTAGE - The link is flexible, allowing for easy adaptation of 
the belt route through vehicle body panels. 
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© Flexible Antriebsverbindung 

(57) Die Erfindung betrifft eine flexible Antriebsverbindung 
zur formschlussigen Obertragung von Antriebskraften 
von einem Antriebselement (5) auf zumindest ein An- 
triebselement (9) mit einem aus einem flachen Band be- 
stehenden Verbindungselement (3), wobei erfindungsge- 
mafc vorgesehen ist, daft das Band (3) streifenformig ist 
und an seinen Enden jeweils wenigstens eine Durchbre- 
chung (6) aufweist, in die jeweils ein entsprechend ausge- 
formtes Glied (7, 8) des Antriebselementes (5) bezie- 
hungsweise des Abtriebselementes (9) eingreift, und zwi- 
schen dem Antriebs- und dem Abtriebselement Fuh- 
rungselemente (10) vorgesehen sind f die ein seitliches 
Ausweichen des Flachbandes (3) aus seiner Fuhrungs- 
bahn auch unter Schubkraften verhindern. 



<5= 



SF 3 

m 




BB 



DE 197 2 

l 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine flexible Antriebsverbindung 
zur formschlussigen Ubertragung von Antriebskraften von 
einem Antriebselement auf ein Abtriebselement mit einem 
aus einem flachen Band bestehenden Verbindungselement. 

Neben herkommlichen Zugmittelgetrieben, die bei der 
Verwendung von Ketten oder Zahnriemen als Zugmittel Ro- 
tationsbewegungen formschlussig von Antriebselementen 
auf Abtriebselemente ubertragen, werden zur raumlich fle- 
xiblen Ubertragung von Stellkraften vor allem Bowdenziige 
und ihre Abwandlungen benutzt. Oblicherweise erfolgt bei 
Bowdenzugen die Betatigung des Abtxiebselements gegen 
eine Federkraft, die den Bowdenzug bei Nichtbetatigung in 
seine urspriingliche Lage zuriickstellt. Es existieren auch 
modifizierte Varianten, mit Hilfe derer die Ubertragung von 
Schubkraften moglich ist, so dai3 auf die riickstellenden Fe- 
derelemente verzichtet werden kann. Problematisch bei 
Bowdenzugen ist, da8 diese sich im Betrieb in ihrer wirksa- 
men Lange verandern konnen, so daB keine definierte Rela- 
tivstellung zwischen dem Antriebselement und dem Ab- 
triebselement mehr gegeben ist. In diesem Fall muB der 
Bowdenzug neu justiert werden. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine flexible 
Verbindung zur Kraftubertragung zu schaffen, die form- 
schliissig die Ubertragung von Zugkraften und Schubkraften 
ermoglicht. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch eine flexible 
Verbindung der eingangs beschriebenen Art gelost, bei wel- 
cher das Band streifenformig ist und an seinen Enden je- 
weils wenigstens eine Durchbrechung aufweist, in die je- 
wel Is ein entsprechend ausgeformtes Glied des Antriebsele- 
ments beziehungsweise Abtriebselements eingreift, und 
zwischen dem Antriebselement und dem Abtriebselement 
Fuhrungselemente vorgesehen sind, die ein seitliches Aus- 
weichen des Rachbandes aus seiner Fuhrungsbahn auch un- 
ter Schubkraften verhindern. 

Das flache Band, das beispielsweise aus Metall oder 
Kunststoff bestehen kann, der gegebenenfalls mit Einlagen 
versehen oder faserverstarkt ist, erlaubt einen guten form- 
schliissigen Eingriff durch die Antriebs- und Abtriebsele- 
mente. Es laBt sich raumlich flexibel fiihren, wobei sowohl 
Biegungen als auch Verdrehungen des Rachbandes moglich 
sind. Durch die freie Umlenkbarkeit laBt sich die Verbin- 
dung den raumlichen Gegebenheiten anpassen, wobei der 
Platzbedarf insgesamt sehr gering ist, da keine Ruckstellein- 
richtung fur die Verbindung benotigt wird und kein Leer- 
trum, wie bei herkommlichen Zugmittelantrieben, vorhan- 
den ist. 

ZweckmaBigerweise sind die Durchbrechungen in Band- 
mi tte vorgesehen und im wesentlichen rechteckig oder auch 
rund. Hierbei ergibt sich eine giinstige Krafteinleitung in das 
Verbindungselement und die Antriebsbeziehungsweise Ab- 
triebselemente konnen aus einfachen Zahnradern bestehen, 
deren Zahne ahnlich einem Kettenantrieb in die Durchbre- 
chungen des Verbindungselements eingreifen. Besondere 
Vorteile ergeben sich bei rotatorisch wirkenden Antrieben 
im Hi nb lick auf den Wirkungsgrad und die Eingriff s vernal t- 
nisse. Als Abtriebselement kann altemativ oder erganzend 
zu einem runden Abtriebselement ein Hebel dienen, dessen 
Ende dauerhaft oder zeitweise in die Durchbrechung ein- 
greift. 

Das Rachband kann iiber bestimmte Langsabschnitte 
oder seine gesamte Lange Durchbrechungen in jeweils be- 
stimmtem Abstand zueinander aufweisen, so daB groBe Ver- 
stellwege mpglich sind und das Rachband die Antriebs- be- 
ziehungsweise Abtriebselemente zur besseren Krafteinlei- 
tung unter dem Eingriff mehrerer Zahne umschlingen kann. 
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Das Rachband muB so beschaffen sein, daB es in seiner 
Bewegungsrichtung nicht gestaucht werden kann, um auch 
Schubkrafte sicher ubertragen zu konnen. Die hierzu erfor- 
derlichen Fuhrungselemente, die ein seitliches Ausweichen 

5 des Rachbandes aus seiner vorbestimmten Fuhrungsbahn 
verhindern, bestehen vorzugsweise aus einem Fiihrungska- 
nal, der von einem das Band eng umfassenden Gehause ge- 
bildet ist. Ebenso ist es denkbar daB die Fuhrungselemente 
aus mehreren Einzelfuhrungen in geringem Abstand zuein- 

10 ander bestehen. Entscheidend ist, daB das Rach band unter 
den maximal auftretenden Schubkraften knickstabil ist und 
die Radien an den Umlenksteilen ausreichend groB sind, so 
daB es nicht zu einer Selbsthemmung im Bewegungsablauf 
des Rachbandes in seiner Fuhrungsbahn kommt. 

15 Eine derartige flexible Verbindung kann beispielsweise 
zur Ubertragung von Stellkraften zwischen einem Stellmo- 
tor und einem TurschloBelement in einer Fahrzeugtiir ver- 
wendet werden, wobei das Antriebselement mit dem Stell- 
motor und das Abtriebselement beispielsweise mit einer 

20 Sperrklinke gekoppelt ist. 

Je nach baulicher Gegebenheit kann es notwendig sein, 
daB die Fuhrungselemente das Band zwischen dem An- 
triebs- und Abtriebselement in seiner Bewegungsrichtung 
um etwa 900 verdrehen. Auf diese Weise ist es moglich, daB 

25 die Drehachse des Antriebselements senkrecht zur Dreh- 
achse des Abtriebselements liegt. 

Nachfolgend wird anhand der Figur naher auf ein Aus- 
fiihrungsbeispiel der Erfindung eingegangen. 

Die Abbildung zeigt eine flexible Antriebsverbindung 

30 zwischen einem Stellmotor 1 und einer Sperrklinke 2 eines 
Turschlosses (nicht gezeigt) mit Hilfe eines Rachbandes 3. 
Der Stellmotor 1 ist am einem Chassis 4 der Tur montiert 
und wirkt auf ein Antriebszahnrad 5. 

Das Flachband 3 ist streifenformig ausgebildet und be- 

35 sitzt an seinen beiden Enden in seiner Mitte Durchbrechun- 
gen 6. Am Antriebsende des Rachbandes 3 greifen Zahne 7 
des Antriebszahnrades 5 in die Durchbrechungen 6 ein, so 
daB Drehbewegungen des Stellmotors 1 in einen Vorschub 
des Rachbandes 3 umgesetzt werden. Auf der Abtriebsseite 

40 des Rachbandes 3 greifen Zahne 8 eines auf der Drehachse 
der Sperrklinke 2 sitzenden Abtriebszahnrades 9 ein, so daB 
die Sperrklinke beim Bewegen des Rachbandes 3 betatigt 
wird. 

Um ein seitliches Ausweichen des Rachbandes 3 bei der 

45 Ubertragung der Zug- und Schubkrafte zu verhindern, ver- 
lauft dieses in einer von Fiihrungselementen 10 eng umfaB- 
ten Fuhrungsbahn. Im Bereich des Antriebszahnrades 5 und 
des Abtriebszahnrades 9 sorgen die Fuhrungselemente 10 
dafiir, daB das Flachband 3 nicht von den Zahnen 7 und 8 ab 

50 rutschen kann. Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel liegen 
die Drehachse des Stellmotors 1 und die Drehachse der 
Sperrklinke 2 senkrecht zueinander. Aus diesem Grund sind 
die Fuhrungselemente 10 der Nahe des Antriebszahnrades 5 
so beschaffen, daB sie das Flachband 3 in seiner Bewe- 

55 gungsrichtung um 90° verdrehen. Im Bereich des Abtriebs- 
zahnrades 9 wird das Rachband 3 von den Fuhrungselemen- 
ten 10 umgelenkt, ohne daB es dabei verdreht wird. 

Mit Hilfe der Fuhrungselemente 10 ist es foiglich mog- 
lich, das Rachband 3 in jede beliebige raumliche Lage um- 

60 zulenken und zu verdrehen. Ein geeignetes Material flir das 
Rachband 3 ist zum Beispiel ein 0,2 mm starker Stahl, der 
einerseits eine ausreichende Festigkeit zur Ubertragung der 
Zug- und Schubkrafte aufweist, andererseits aber auch eine 
hohe Rexibilitat aufweist. Als weitere Materialien kommen 

65 Kunststoffe in Frage, die zur Verbesserung ihrer Festigkeits- 
eigenschaften faserverstarkt oder mit Metalleinlagen verse- 
hen sein konnen. Bei der Umlenkung des Rachbandes 3 ist 
lediglich darauf zu achten, daB die Umlenkradien hinrei- ^ 
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chend gro8 sind, um eine Selbsthemmung des Rachbandes 
3 in seiner Fiihrungsbahn zu vermeiden. Mit Hilfe geeigne- 
ter Schmiermittel kann das Gleitverhalten des Rachbandes 
3 zwischen den Fuhrungselementen 10 verbessert werden, 
beispielsweise durch Verwendung von Graphit, Schmier- 5 
stoffen auf Silikonbasis oder sonstiger Schmierstoffe. 

Eine flexible Antriebsverbindung entsprechend dem ge- 
zeigten Ausfuhrungsbeispiel laBt sich insbesondere dort 
sinnvoll einsetzen, wo es aufgrund der raumlichen Gegeben- 
heiten nicht moglich ist* die Antriebselemente unmittelbar 10 
mit den Abtriebselementen zu koppeln. Dabei ist es ohne 
weiteres moglich, das Rachband 3 um zwischen dem An- 
trieb und dem Abtrieb liegende Bauteile herumzufuhren, 
wobei als Beispiel fur den Einbau in einer Fahrzeugtiir das 
Gestange zur Betatigung des Turschlosses oder die Fenster- 15 
hebevorrichtung genannt werden kann. 

Bezugszeichenliste 
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triebselement (9) mit einem TurschloBelement, zum 
Beispiel einer Sperrklinke (2), gekoppelt ist. 
8. Antriebsverbindung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Fiih- 
rungselemente (10) das Band (3) zwischen Antriebs- 
und Abtriebselement (5, 9) in seiner Bewegungsrich- 
tung um bis zu 90° verdrehen. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



1 Stellmotor 

2 Sperrklinke 

3 Rach band 

4 Chassis 

5 Antriebszahnrad 

6 Durchbrechungen 

7 Zahne 
SZahne 

9 Abtrieb szahnrad 

10 Fuhrungselemente 
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Patentanspriiche 



1. Flexible Antriebsverbindung zur formschlussigen 
Ubertragung von Antriebskraften von einem Antriebs- 
element (5) auf zumindest ein Abtriebselement (9) mit 
einem aus einem flachen Band bestehenden Verbin- 
dungselement (3), dadurch gekennzeichnet, daB das 
Band (3) streifenformig ist und an seinen Enden je- 
weils wenigstens eine Durchbrechung (6) aufweist, in 
die jeweils ein entsprechend ausgeformtes Glied (7, 8) 
des Antriebselementes (5) beziehungsweise des Ab- 
trieb selements (9) eingreift, und zwischen dem An- 
triebs- und dem Abtriebselement Fuhrungselemente 
(10) vorgesehen sind, die ein seitliches Ausweichen 
des Rachbandes (3) aus seiner Fiihrungsbahn auch un- 
ter Schubkraften verhindern. 

2. Antriebsverbindung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Durchbrechungen (6) in der 
Mitte des Bandes (3) vorgesehen sind. 

3. Antriebsverbindung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Durchbrechungen (6) 
im wesentlichen rechteckig sind. 

4. Antriebsverbindung nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Band (3) iiber 
bestimmte Langsabschnitte Durchbrechungen (6) in 
bestimmten Abstanden zueinander aufweist. 

5. Antriebsverbindung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Fuh- 
rungselemente (10) aus einem Fuhrungskanal beste- 
hen, der von einem das Band (3) eng umfassenden Ge- 
hause gebildet ist. 

6. Antriebsverbindung nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Fuhrungsele- 
mente aus rnehreren Einzelfuhrungen (10) in geringem 
Abstand zueinander bestehen. 

7. Antriebsverbindung nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das An- 
triebselement (5) mit einem Stellmotor (1) und das Ab- 
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